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1. Назначение 

Тренажер предназначен для обучения и контроля знаний: 

• студентов, обучающихся по профессии 11699 «Горновой доменной 

печи»; 

• новоприбывших, молодых и опытных рабочих, чья деятельность 

непосредственно связана с проведением работ на литейном дворе 

доменного цеха. 

2. Цель 

Отработка практических навыков у обучаемых при выполнении операций по 

полному циклу проведения выпуска продуктов плавки. 

После прохождения тренинга обучаемый узнает и отработает для 

последующего применения на практике знания и навыки: 

• выбор средств индивидуальной защиты для работы в доменном цеху; 

• разливка чугуна и шлака; 

• подготовка литейного двора доменного цеха к проведению выпуска 

продуктов плавки; 

• управление машинами вскрытия и закрытия чугунной летки; 

• процесс открытия и закрытия выпуска продуктов плавки; 

• реагирование на возможные аварийные ситуации. 

3. Описание и состав тренажера 

Виртуальный тренажерный комплекс (VR-тренажер) «Горновой доменной 

печи» представляет собой интерактивную трехмерную компьютерную игру, 

выполненную в форме действия (экшена) от 1-го лица. 

Основной задачей обучаемого является выполнение действий, 

направленных на проведения выпуска продуктов плавки. 
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Рисунок 1 – Вид от лица пользователя 

 

Отработка практических навыков осуществляется путем прохождения 

многосценарного тренинга по следующим сценариям: 

1. Выбор СИЗ (средства индивидуальной защиты) 

2. Подготовка к выпуску продуктов плавки 

3. Открытие выпуска продуктов плавки 

4. Проведение разливка чугуна 

5. Проведение разливки шлака 

6. Закрытие выпуска продуктов плавки 

7. Отказ в работе качающегося желоба 

8. Отказ в работе толкателя без остановки выпуска 

9. Отказ в работе толкателя с экстренным закрытием выпуска 

10. Отказ в работе МВЧЛ (Машины вскрытия чугунной летки) 

11. Отказ в работе МЗЧЛ (Машины закрытия чугунной летки) 

 

 

ВНИМАНИЕ! Прогресс по ходу выполнения текущего сценария не 

сохраняется. Для получения результата Вам необходимо пройти сценарий до 

конца. 
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4. Интерфейс и управление 

 
Рисунок 2 – Левый и правый контроллеры: 1 – стик левого контроллера, 2 – стик 

правого контроллера, 3 – грип левого контроллера, 4 – грип правого 

контроллера, 5 – триггер левого контроллера, 6 – триггер правого контроллера 
 

4.1 Выбор сценария  

В комнате выбора сценариев на одной из стен располагается экран, в 

котором можно выбрать один из доступных сценариев обучения. 

 

Рисунок 3 – Список доступных сценариев обучения 
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«Обучение» – в данном режиме обучающемуся доступны задания (порядок 

действий для выполнения технологической операции), описание по выполнению 

заданий и дополнительная информация, с помощью которой пользователь 

проходит сценарий. 

«Контроль» – задача обучающегося в данном режиме выполнить 

технологическую операцию самостоятельно, без заданий и подсказок. Действия 

можно выполнять в произвольном порядке, но с учетом возможных штрафов 

(подробнее см. пункт 6). При достижении критической отметки – максимума 

штрафных баллов (100), сценарий не останавливается, его можно завершить. 

«Итоговый контроль» – в данном режиме обучающийся выполняет 

технологическую операцию самостоятельно, без заданий и подсказок. Действия 

можно выполнять в произвольном порядке, но с учетом возможных штрафов 

(подробнее см. пункт 6). Сценарий завершится при достижении максимума 

штрафных баллов (100). 

 

4.2. Перемещение  

Перемещение осуществляется при помощи контроллеров управления:  

• при зажатии стика левого контроллера (1) вперед происходит выбор 

точки перемещения. При отпускании стика левого контроллера 

происходит перемещение в указанную точку. 

• при перемещении стика правого контроллера (2) влево/вправо 

происходит разворот виртуального персонажа влево и вправо 

соответственно.  

 

 

Рисунок 4 – Передвижение в игровом пространстве 
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• при одновременном зажатии стика левого контроллера (1) и вращении 

стика правого контроллера (2) происходит выбор точки перемещения с 

одновременным поворотом игрового персонажа после осуществления 

перемещения (в какую сторону обучаемый будет развернут после 

перемещения). 

4.3. Отображение заданий  

Задания расположены на специальной панели в игровом пространстве, а 

также продублированы в меню на запястье. 

 

Рисунок 5 – Панель заданий в игровом пространстве 

 

Рисунок 6 – Отображение заданий в меню на запястье 
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4.4. Интерфейс на запястье  

 

Рисунок 7 – Отображение заданий в меню на запястье 

 

1. Таймер – появляется только в определенных местах сценария, служит 

для отслеживания времени выдержки машины закрытия чугунной летки. 

2. Панель инструментов – содержит все необходимые инструменты для 

работы на литейном дворе доменного цеха в рамках данного тренажера. 

3. Кнопки быстрого доступа к громкой связи и дополнительным СИЗам. 

4. Кнопки пультов управления толкателем и качающимся желобом – 

вызывают пульты для управления левым и правыми толкателями, и 

качающимся желобом для чугунной или шлаковой стороны (в зависимости от 

сценариев). 

5. Область для отображения выбранного окна. На рисунке 7 представлено 

отображение задания сценария. 

6. Кнопки пультов управления машинами доменного цеха: 

• кнопка        для выбора пульта управления МВЧЛ – телепортирует 

на пост управления для взаимодействия с дистанционным пультом 

управления; 

• кнопка   для выбора пульта управления МЗЧЛ – вызывает 

радиопульт. 

7. Кнопки настройки меню – для переключения между функциональными 

окнами: 

• задание, 
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• настройки скорости потока продуктов плавки, 

• настройки визуальных эффектов. 

 

4.5. Взаимодействие с интерактивными предметами 

 

 

Рисунок 8 – Контроллеры: вид сверху 

 

Интерактивные предметы: 

• бурштанга, 

• коронка, 

• брикет глины. 

 

Для того, чтобы взять предмет в руку: 

1. Переместитесь к предмету, с которым хотите взаимодействовать. 

2. Поднесите руку к предмету до момента, когда силуэт руки подсветится. 

3. На контроллере нажмите кнопку «грипп» (рисунок 2 (3,4)). 

4. Предмет зажмется в руке (силуэт руки скроется). 

 

 

Чтобы отпустить предмет: 
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1. Предмет уже находится у вас в руке. 

2. На контроллере повторно нажмите кнопку «грипп» (рисунок 2 (3,4)). 

3. Предмет выпадет из руки. 

 

4.6. Использование пультов управления 

4.6.1. Взаимодействие с кнопками, избирателями, джойстиками 

и тумблерами 

Взаимодействие с тумблером: 

1. Поднесите силуэт указательного пальца к тумблеру. 

2. Когда указательный палец коснется тумблера, он поменяет свое 

положение «ВКЛ» или «ВЫКЛ», и пройдет вибрация по контроллеру. 

Взаимодействие с кнопками: 

1 вариант: 

1. Поднесите силуэт указательного пальца к кнопке. 

2. Нажмите кнопку 1-н раз, она примет положение «ВКЛ». 

3. При повторном нажатии кнопка принимает положение «ВЫКЛ». 

2 вариант:  

1. Поднесите силуэт указательного пальца к кнопке. 

2. Нажмите и удерживайте кнопку для активации объекта.  

3. Если кнопка не зажата, то объект, которым управляет пульт не 

функционирует. 

Взаимодействие с избирателем: 

1. Поднесите силуэт руки так, чтобы он находился над избирателем.  

2. На котроллере нажиме кнопку «грипп» (рисунок 2 (3,4)). 

3. За одно нажатие избиратель поворачивается на одну позицию.  

Взаимодействие с джойстиками: 

1. Поднесите силуэт руки к ручке джойстика. 

2. На котроллере нажиме кнопку «грипп» (рисунок 2 (3,4)). 

3. Наклоните джойстик вперед/назад за счет движения руки. 

 

4.6.2. Дистанционный пульт на посту управления 
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ВНИМАНИЕ! Для работы с дистанционным пультом, необходимо чтобы 

Радиопульт был выключен. 

 

 

Рисунок 10 – Дистанционный пульт управления 

 

1. Ключ-бирка для сборки схемы (включение/выключение пульта) 

2. Избиратель для выбора работы механизма: МВЧЛ или МЗЧЛ 

3. Кнопка звуковой/световой сигнализации 

4. Джойстик для поворота МВЧЛ или МЗЧЛ 

5. Джойстик для подачи каретки или поршня 

6. Кнопка включения механизма «Вращение» 

7. Кнопка выключения механизма «Вращение» 

8. Кнопка включения механизма «Молот» 

9. Кнопка выключения механизма «Молот» 

10. Датчик поданной леточной массы в канал летки 

11. Датчик глубины леточного канала 
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4.6.3. Радиопульт  

ВНИМАНИЕ! Для работы с радиопультом, необходимо чтобы дистанционный 

пульт был выключен. 

 

 

Рисунок 11 – Радиопульт  

 

1. Тумблер включения радиопульта 

2. Избиратель для выбора работы механизма: МЗЧЛ (1), МВЛЧ (2) 

3. Тумблер включения и выключения механизма «Вращение» 

4. Кнопка звуковой/световой сигнализации 

5. Джойстик для поворота МВЧЛ или МЗЧЛ 

6. Джойстик для подачи каретки или поршня 

7. Датчик глубины поданной массы и длинны летки 

 

ВНИМАНИЕ! Для включения механизма «Молот» необходимо зажать 

джойстик подачи каретки (6), и нажать на контроллере кнопку триггер 

(рисунок 2 (6,5). 
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4.6.4. Местный пульт управления МВЧЛ 

 

Рисунок 12 – Местный пульт управления МВЧЛ 
 

1. Включение/выключение питания МВЧЛ 

2. Включение/выключения механизма «Вращение» 

3. Включение/выключение механизма «Молот» 

4.6.5. Местный пульт управления МЗЧЛ 

 

Рисунок 13 – Местный пульт управления МЗЧЛ 

 

1. Включение/выключение питания МЗЧЛ 

2. Подача поршня вперед 

3. Отвод поршня назад 
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4.7. Пульты управления толкателем чугуновозных и 

шлаковозных ковшей, и качающегося желоба 

 

Рисунок 14 – Пульты управления толкателями и качающимся желобом 

 

Пульт управления толкателем: 

1. Движение состава вперед. 

2. Движение состава назад. 

 

 

Пульт управления качающимся желобом: 

1. Наклон желоба в левую сторону. 

2. Наклон желоба в правую сторону. 
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4.8. Управление краном 

Для управления краном, необходимо использовать специальную панель, 

расположенную в игровом пространстве, представленную на рисунке 15. 

 

 

Рисунок 15 – Панель управления мостовым краном 

 

Для взаимодействия с панелью необходимо: 

1. Зажмите нажиме кнопку «A» (правая рука) или «X» (левая рука), для 

появления лазера. 

2. Наведите лазер на кнопку с нужным действием. 

3. Нажмите триггер (рисунок 2 (5,6) для воспроизведения действия. 

 

5. Система штрафных баллов и нарушений 

Тренажер предусматривает оценку компетенции обучаемого. 

На начало прохождения сценария обучающийся имеет 100 баллов. За 

каждое нарушение полагаются штрафные баллы, приводящие к снижению 

оценки. Система дифференцированно подходит к оценке действий обучаемого: 

одни нарушения приводят к снятию баллов, другие, как правило, серьезные, – 

к завершению сценария (подробнее см. Таблицу 1). 
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Рисунок 12 – Окно результатов 

 

Таблица 1. Список нарушений и вес штрафных балов за их совершение 

Нарушение Вес (%) 

Не проверено наличие необходимого инструмента 10 

Не проведен осмотр носков качающегося желоба на чугунной 

стороне 
10 

Не проведен осмотр носков качающегося желоба на шлаковой 

стороне 
10 

Не произведен осмотр главного желоба 10 

Не увеличена высота песчаной пересыпки на чугунной стороне 10 

Не проверена высота песчаной пересыпки на шлаковой 

стороне 
10 

Не проведено сбитие песчаной пересыпки на шлаковой стороне 10 

Не проведен осмотр транспортного чугунного желоба 10 

Не проведен осмотр транспортного шлакового желоба 10 

Не произведен осмотр состояния носка чугунного желоба 10 

Не произведен осмотр состояния носка шлакового желоба 10 

Не проведен осмотр носков качающегося желоба на чугунной 

стороне 
10 

Не проведен осмотр носков качающегося желоба на шлаковой 

стороне 
10 

Не проведен внешний осмотр МЗЧЛ на наличие подтеков 

гидравлики 
10 

Не убрана рабочая площадка от остатков глины после заправки 

МЗЧЛ 
10 

Не проведен внешний осмотр МВЧЛ на наличие подтеков 

гидравлики и мусора на станине 
10 



17  

Бровки главного желоба не очищены от остатков продуктов 

плавки 
20 

Ковш не набран до допустимого уровня налива чугуна 20 

Ковш не набран до допустимого уровня налива шлака 20 

Превышение нормы налива чугуна в ковше 20 

Превышение нормы налива шлака в ковше 20 

Превышено время отбора проб чугуна. Пробоотборник сгорел 20 

Отобрана некачественная проба чугуна 20 

Не увеличена высота песчаной пересыпки на шлаковой 

стороне 
20 

Не очищен главный желоб от остатков продуктов плавки у 

футляра чугунной летки 
20 

Футляр летки не очищен от остатков продуктов плавки 20 

Не обсыпано песком место прилегания главного желоба под 

отпечатком 
20 

Отсутствие СИЗов для подачи команд крановщику 20 

Носки качающегося желоба на чугунной стороне не очищены 

от продуктов плавки 
20 

Носки качающегося желоба на шлаковой стороне не очищены 

от продуктов плавки 
20 

Не проведена проверка работоспособности узлов и механизмов 

МЗЧЛ 
20 

Не проведена проверка надежности фиксации бурового 

инструмента в патроне МВЧЛ 
20 

Не произведен осмотр футляра чугунной летки 50 

Не проверено наличие чугуновозных ковшей под качающимся 

желобом 
100 

Не проверено наличие шлаковозных ковшей под качающимся 

желобом 
100 

Неправильная установка чугуновозного (шлакового) ковша под 

качающийся желоб 
100 

Нахождение в опасной зоне во время процесса выпуска 

продуктов плавки 
100 

Перелив чугуна 100 

Перелив шлака 100 

Недолив чугуна 100 

Недолив шлака 100 

Не отобрана проба чугуна 100 

Не отобрана проба шлака 100 

Разливка продуктов плавки не доведена до конца 100 

Не проведена очистка носка МЗЧЛ от леточной массы 100 



18  

Не проведена заправка МЗЧЛ 100 

Не проведена очистка носка МЗЧЛ от леточной массы 100 

Не проведена проверка плотности прилегания носка к футляру 

летки 
100 

Не проведена замена бурштанги 100 

Проведение выпуска продуктов плавки с использованием 

местного пульта управления МЗЧЛ или МВЧЛ 
100 

Проведение выпуска продуктов плавки с использованием 

местного пульта управления МЗЧЛ или МВЧЛ 
100 

Бурение летки с отключенным механизмом вращения 100 

Повреждение МВЧЛ 100 

Повреждение МЗЧЛ 100 

Не передана информация о длине чугунной летки 100 

Не проведена проверка истечения продуктов плавки из 

футляра летки 
100 

Прогар носка МЗЧЛ. Не продавлена леточная масса перед 

закрытием летки 
100 

Несоответствие количества поданной леточной массы заданной 

норме 
100 

Риск непроизвольного открытия летки. Не проведена выдержка 

МЗЧЛ. 
100 

Не проведена проверка полноты закрытия летки 100 

Сотрудники не оповещены об отказе оборудования 100 

Не проверен уровень наполнения чугуновозного ковша 100 

Не выданы указания 3-му горновому 100 

Не проведена проверка установленного порожнего ковша 100 

1 или 2-й горновые не оповещены о необходимости закрытия 

выпуска 
100 

Попытка подвести МВЧЛ к летке 100 

Попытка отвести МЗЧЛ в гаражное положение 100 

  

 


